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Napelemek a hazunkon és hazunk tajan

A megujulé energiak egyre fontosabb szerepet tdltenek be életiinkben. Sajnos, hogy ma még csak kevesen
vannak azok, akik talalkoztak ilyen eszkdzodkkel, de szerencsére rohamosan nd az érdekl6dék szdma.

Ha nagyon szigoruan vesszuk csupan egyetlen megujulé energia van jelen Foldinkdn, és ez a Napenergia.
Az dsszes tobbi — a megujuldkhoz sorolt - energia féleség, ebbdl szarmaztathato le.

A foldi élet energetikai alapjat a napenergia jelenti. Ez ma a legfontosabb energia a foldon, ez taplalja fold
ndveény és allatvilagat. A felmérések szerint a napenergia tdbb-ezerszer nagyobb potencialt jelent, mint barmi
mas energiaforras a Foldon melyet felhasznalhatunk (ide értve az 6sszes energiatermelési lehetéséget!).

A Nap tobbféle sugarzast bocsat ki magabol. A foldi élet szempontjabdl a legfontosabb a Nap
elektromagneses sugarzasa, ennek kis részét fény és hé formajaban kdzvetlenil is érzékeljik.

A megujulé energiaforrasok ma még nem képesek teljes mértékben ellatni az egyes terlletek energia
igényeit, de emiatt szerepiket és jelentdségiket hiba lenne ald becsiilni. Bizonyos szamitasok szerint, -
természetesen megfelel6 technikai feltételek esetében — a Fold 6sszes energia igényének akar 40-50 %-at is
képesek lennének biztositani. Ennek eléréséhez természetesen némi id6 kell, de egyaltalan nem irrealis
elképzelés.

A megujulé energiak hasznalata tisztabba élhetébbé teszi életliinket, és alapvetd fontossaga van a
fenntarthatd fejl6édésben. Legalabb olyan — vagy nagyobb — tamogatasi rendszert kell kidolgozni az
elterjesztés el6segitésére melyet a mostani energia hordozék élveznek. Ebben nagy szerepet kell véllalni a
mindenkori kormanyzati politikdnak. Fontos hogy az emberek minél tébb minél szélesebb korl informaciok
kapjanak. Kildnésen hatékony segitséget adhat ehhez, egy atgondolt és tdbbszintl oktatéspolitika (mely
sajnos ma nincs jelen) és melynek sulypontjait az kérnyezetvédelem és az élhet6, fenntarthaté fejlédés
képezi. Es természetesen feleléssége és nagy szerepe van a épitész és energetikai tervezéknek akik
tanultsaguk révén egy kissé mindig a koéztudat elétt jarnak, hogy megismertessék a partnerekkel a jové
otthonait a jov6 energetikajat.

A gyakorlatban 5 féle megujulé energiardl szoktunk beszélni.

Napenergia

Koérnyezeti hé - foldhé energia
Szélenergia

Biomassza energia

Vizi energiak

Napenergia

A napenergia technikai hasznositasanak két alapvet6 formajat ismerjiuk ma.

A héenergia forméban t6rténd hasznositas tdbb ezer év béta ismeretes, s6t ndvényeink allataink is ezt
hasznositjak —sutkéreznek a napon igy gyljtik dssze az energiat.

Az ember altal készitett technikai eszk6zdket, melyek a nap hét dsszegydijtik, napkollektornak nevezzik.
Nap-hé energiat hasznositd eszk6zok: napkollektor (sik-, és vakuumcsdves), koncentratorok (napkoho,
kéményerémiivek)
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A meguijulé energiaforrasok kozoétt a napenergia kitlintetett szerepet foglal el tébb okbdl is.

e A napenergia nagysaga, és idébeli kihasznalhatésaga ugyan foldrajzi helyenként ugyan kissé valtozé, de
nem kotott egyetlen foldrajzi terllethez sem, a nap mindenitt jelen van.

e Atlagos idéjarasi feltételek esetén a ,nap mindennap dolgozik”.

e lgazi tiszta energia” : nincs karos melléktermék, nincs mozgo alkatrész, hangtalan,

o A napelemes villamos naperémiivek igen kdnnyen és igen rovid id6 alatt Iétrehozhatdk, kibdvitheték,
atrendezheték.

o A naperémi felépitése és megvaldsitasa a jelenlegi villamos erémivekhez képest viszonylag egyszer(.

o A Napbdl igen jelentds energiasugarzas éri Foldunket. A napalland6 értéke 1353 W/m2, ez mas
szavakkal azt jelenti, hogy minden egyes négyzetméterrdl, megfelelé eszk6zokkel, idedlis esetben
oranként 1353 Wh energiat lehetne kinyerni.

A napelem a nap fényét alakitja at villamos energiava. ilyen eszkézt, amely a napenergiat elektromos
(villamos) energiava alakitja at egyedil az ember tudott késziteni: ez a napelem (elterjedt angol neve solar
PV azaz: ,solar PhotoVoltaic”). Az els6 napelemeket az irkutatas igényei hoztak Iétre, ipari méretekben 1987
koril kezdték alkalmazni el6szér. A napelem ipar, ma az egyik legnagyobb fejlédési dinamizmust felmutaté
iparag. Az éves fejlédési item mintegy 20-30%.

Ez az energia némi 4talakitas utan ugyanugy hasznalhaté mint a vezetékes aram. A napelemek segitségével
barhol termelhetd dram.

TALAJHO — GEOTERMIKUS ENERGIA

Az egyik legjobban hasznosithat6 és megbizhaté megujulé energiafajta.. Mindenutt jelen van, mint a
napenergia, ezért szinte mindenitt alkalmazhaté. A talaj jelentés héenergiat hordoz. Vannak olyan helyek
ahol a fold mélyén melegviz( forrasok talalhatok, ezek melege kézenfekvéen egyszer(i eszkozokkel is
hasznosithaté. Kevésseé tudott azonban, hogy a talaj hé kinyerése azonban akkor is lehetséges, ha
nincsenek ilyen meleg forrasok. A talaj mélyebb rétegeiben, egy adott mélységben, (mintegy 10-métertdl
lefelé) a hémérséklet nagyjabdl allandd, 5-12 fok kortli érték. Ez az 5-12 fokos kézeg elég héenergiat
tartalmaz ahhoz, hogy flitésre, melegviz készitésre felhasznalhassuk. Megfelel6 eszk6zokkel ez a héenergia
kinyerhetd és hasznosithatd. A gép mely ezt képes megtenni a hészivattyu. Az egyetlen olyan géplnk mely a
villamos energiat a leghatékonyabban hasznalja ki. Miikédése hasonlé a hiitégéphez (egy zart kdzeges,
h&cseréldkkel ellatott kompresszoros szivattyd) csak éppen forditott izemben mikoédik. A lenti teret (fold
mélye) hiti — onnan kivonja a hét - a fenti lakéteret pedig fiti. Igény esetén ez a mikddés megfordithato: fent
hit ( nyari melegben), a felesleges hét pedig a talajba visszapumpalja.

Vilagszerte tébb millié hészivattyl mikddik csaladi hdzakban intézményekben. Hasznalata harmas funkciét
biztosit: fités a az év és a nap barmely szakaban, hasznalati melegviz készités, nyaron hités.

Szélenergia

A szélenergia rendelkezésre allasa és eréssége teriletenként és idészakonként erésen valtozé. Vannak
helyek a vilagon, ahol szinte soha nincs jelent8s szél és vannak terlletek, ahol szinte allanddan fuj a szél. (
Dania, Hollandia, Skdcia, tipikusan a hegyvidéki illetve tengerparti terlletek..., )

Szélenergia hasznositas korabban is volt, am ezt szinte kizarélagosan a szélmalmok jelentették. A legelsd
szélgépeket a mai Pakisztan teruletén talaltak. A mai technika mar szélmotorokkal ( szélgenerator) képes
villamos aramot termelni. Azonban még egy adott helyen is, ahol j6 széljaras van probléma lehet, ha a szél tul
erls és az is probléma ha a szél gyenge. Villamos energia termelésére, csak meghatarozott eréssegli szél
alkalmas a szélgépek kialakitasabdl kdvetkezden. A teljesitményeket tekintve: haztartasi csaladi haz
alkalmazasban a tipikus igény a 3-20 kW tartomany, ipari méretekben egy 200-300 kW-os szélgép atlagos
(kisebb) teljesitménynek szamit. Egy komolyabb széler6mi telep, tébb szélmotorral akar tébb MW
teljesitményt is adhat. A szélgépek leghatékonyabban a 30-60 m-es magassag tartomanyban tudnak
mikddni. Csaladi hazaknal 6-20 m a javasolt telepitési magassag. A megujulé forrasok kézul a masodik
legolcsobb forras — feltéve, ha rendelkezésre all. A szélgenerator telepitésének helyét igen gondosan kell
megvalasztani, mert adott esetben esetleg hatastalan lesz.

Magyarorszagon az eddigi felmérések alapjan, kevés olyan terllet van ahol gazdasagos lehet az ,otthoni”
szélerdmi Uzemeltetése bizonyos korlatok miatt. ( Hazdnkban egyébként mar 7 db ipari széler6mi mikodik).
A szélenergia rendszerint a téli hénapokban feler6sodik ( a napenergia éppen ezekben a hénapokban
gyengul) ezért kézenfekvd és gazdasagos megoldas solar- szél hibrid er6mivek alkalmazasa ott ahol ez az
,0szi-téli” szél rendelkezésre all.



A fliggbleges szélgeneratorok egy fontos jellemzéje a zajmentesség! Ezek élhetd alternativat jelentenek a
kisebb haztartasi igények ellatasara.

BIOMASSZA

Bizonyos mez8gazdasagi anyagok Ujrahasznositasa régi gyakorlat, el6deink gyakran alkalmaztak a napi
mez8gazdasagi gyakorlatukban, csak ma hasznalunk Uj fogalmakat erre. Tagadhatatlan azonban, hogy
korabban nem volt meg a technikai szinvonal és felkésziltség mellyel mindezt hatékonyan tudjuk megtenni
és ez mar nagy kuldnbség.

A mezbgazdasagban, élelmiszeripari feldolgozasban jelentkezd névényi és allati hulladékok, némi atalakitas
utan (valogatas tomorités) kivaldan alkalmasak tiizeléses energia termelésre. Ez azonban nem tekinthetd
azonban igazan tiszta energianak, mert a tizelés soran keletkezik hamu, gazok, egyéb szennyez6 anyagok.
Az igazi biomassza energiat az jelenti ha kifejezetten energetikai céllal hozunk létre és tartunk fenn ilyen
mez8gazdasagi kulturakat azon helyeken ahol a f6ld mas célra nem alkalmsa.

Egy masik igéretes biomassza energia forras, a bizonyos ndvényekbél egyszerl folyamatokkal elSallitott
alkohol, illetve éghetd névényi olajok(repce, kdkuszolaj), melyeket energia forrasként lehet hasznalni akar
mar ma is hozzakeverve a jelenlegi izemanyagokhoz, példaul robbané motorokban ( bio-diesel). Sajnos ez
sem tekinthetd teljesen tiszta energianak az égetéssel jaré szennyezések miatt.

Vizi energiak

A megujuld energiak egyik legrégebbi és legelterjedtebb alkalmazasa a vizi energia. Ma, az egyik legolcsébb
alternativ energia. Hatranya, hogy csak korlatozott helyeken hasznalhatd, a beruhazas eléggé technika
igényes. Tobbféle formaja létezik: folyovizi ( patakok) energia, arapaly vizenergia, viz-hullam energidja, stb..,
Hazankban a vizi energidk rendelkezésre alldsa igen csekély.

A vilag lakossaganak mintegy 60-%-a nem jut semmiféle energidhoz. Feltehetéen ez a helyzet marad
érvényben szamukra az elkdvetkez6 20-30 évben is hacsak....... nem talalnak egyéb lehetdséget.

Szerencsére Magyarorszag nem tartozik teljes egészében ehhez a szomoru
statisztikai adathoz, de tagadhatatlan, hogy vannak jelentds terlletek és térségek ahol nincs jelen a
vezetékes villamos energia szolgaltatas.

Orvendetes tény, hogy egyre tébbet esik sz6 - most mar hazankban is - arrél hogy az alternativ / megujuld
energiak milyen alkalmazasokban taldlhatnak helyet maguknak a varosokon kivdli életben is.

A furcsa ebben csupan az, hogy mig kulféldon altalaban a napelemek éppen a vidéki, elzart terileteken
kezdtek el6szor elterjedni ( mintegy 15- 20 évvel ezel6tt ) nalunk ez valahogy forditva torténik. A varosban
lakd emberek kozll eléggé sok mar talalkozhatott napelemmel napkollektorral, a vidéki lakossag tobbségéhez
az informacié — és a lehet6ség - nehezebben jut el.

A napelemek elsésorban éppen ezeken a teriileteken elényésebbek, tdbbet nyujthatnak
felhasznaldjuknak, ezért relativ hasznossagi értékiik is nagyobb mint pl. mas teriileteken. Es pont ezeken
a terlleteken lassabban eszmélnek az emberek lassabban jut el az informacio.... de héat erre is van egyszer(
magyarazat....

Korabban szomoru tény volt, hogy a vidéki élet, a farmergazdasagok élete a lehetéségek tekintetében igen
eltért a varosi lehet6ségektdl. Szerencsére a korliimények mara sokat valtoztak. Nos ez az eltérés az
energiaellatas lehetéségei tekintetében is megmutatkozott. Sajnos még ma is sok tanya, kiilterileti haz,
elszért telepulés talalhato, ahol nincs elektromos aram. Itt nyilvanvaléan kozvilagitas sincs. Ezért ezeken a
helyeken nincs lehet6ség szamitdégép hasznalatra, internetre,..., ha van is esetleg TV vagy video, akkor azt
csak akkumulatorrél lehet mikddtetni. Az akkumulatort pedig rendszeresen fel kell tolteni.... valahol ....
valahogyan...?

Nos, a mai technika allasa szerint ezek a problémak jol megoldhatok ugynevezett alternativ vagy megujulo
energiaforrasok alkalmazasaval.



Az EU igen atfogd konzekvens és szigoru kornyezetvédelmi politikat folytat. Az EU-hoz csatlakozott
orszagokban igen fontos kdvetelmény, hogy a megujulé energiakat, példaul a napenergiat, névekvé
mértékben kell alkalmaznunk a mindennapi életben. 2010 —re a mai részesedési értékeket mintegy meg kell
duplazni. A Sapard palyazati program tamogatasokat nyujtott az ilyen beruhazasokhoz, ezeket érdemes volt
megismerni és kihasznalni. (Villamos napenergia, melegvizes napenergia, szélenergia, a fold belsd héjét
hasznosité geotermikus energia tartoznak elsésorban ide.)

A napelemes villamos energiaforrasok egyik nagy elénye, hogy barmikor rugalmasan és egyszeriien
bévitheték az igényeknek megfeleléen.

Tekintsuk at réviden milyen igények merulhetnek fel amiket ily médon lehetne megoldani:
o Tanyak, elzart, kiesd hazak, komplett ellatasa villamos energiaval.
A legegyszerlibb esetben 40-200 Wattos egységek elegendbek a vilagitasi igények megoldasara. (A
melegviz ellatas is lehetséges de erre napkollektort érdemes hasznalni. Egy 4 m2 fellilet egy
négytagu csalad igényét biztositja.)

Ha hitdészekrényt is kivanunk Gzemeltetni akkor tébbnyire 200- 800 wattos inverteres egységre van
szUksegunk, ezzel némi vilagitasi lehetéséglnk is lesz. Ha a teljes haz aramellatasa szikséges akkor
egy 3000 wattos inverteres egység nyaron kozel a teljes aramigényt tudja szolgaltatni. Télen, az
idéjarasi viszonyok miatt kevesebb az igy nyerhet6 energia, ezért igynevezett hibrid megoldasok ( pl
solar villamos — szél kombinacié vagy solar villamos — geotermikus energiaforrasok hasznalata
biztonsagosabb és kiegyensulyozottabb.

A mellékelt abrak megvaldsitott megoldasokat mutatnak be.

1 abra. Tanya napelemes villamositasa ( 4x DS40 napelem)

2 abra. A kapott ,Uj” szolgaltatasok : vilagitas, radié TV video , szamitdgép, internet...)

3 4bra. Csaladi haz komplett ellatasa ( 2.56 kWp solar teljesitmény, 2002, Budapest kdrnyéke)

o Gazdasagi éplletek vildgitasanak (szell6ztetésének) és egyéb villamos energia igényének
megoldasa. Egyszerlibb esetekben néhany napelem, egy akkumulator tolt6, és egy akkumulator
elegendd és maris van vilagitasunk éjjelre.

o Atalajhé — foldhé (geotermalis energia, azaz héforras) is jol alkalmazhaté példaul névényhazak
fltésére.

A mellekelt abrak megvalositott megoldasokat mutatnak be.
4. abra. Ejjeli vilagitas biztositasa, 2x Ds40 napelem, akku tolt8, akkumulator, (birka tenyésztd
gazdasag, Debrecen kdérnyéke)

e Viznyeréssel, ontdzéssel kapcsolatos feladatok.
A viz élet. A napelemek alkalmasak arra, hogy automata viznyeré kutakat épitslink vagy automata
ontozési feladatokat oldjunk meg ott ahol nincs villamos energia. A fart kuatbdl a vizet egy tartalyba
szivattylzza a rendszer ahonnan barmikor felhasznalhato

A mellékelt abrak megvaldsitott megoldasokat mutatnak be.
5 abra. Automata viznyerd kut felépitésének sematikus abraja
6 abra. Ivoviz kutak Afrikdban.

e Allattartas, villanypasztor
Korszer( allattartasban a -teljesen automata mikddési -villanypasztor j6 szolgalatot tesz. A
mikodési elv viszonylag egyszerl: A napelem altal szolgaltatott vilamos energiat egy
akkumulatorban taroljuk. A védeni kivant terlletet egy szigetelt tartokra helyezett dréthaloval kell
kérbevenni. A villanypasztor elektronikaja egy kisaramu, magasfesziiltségi jelet allit el6, melyet a
vezetékbe vezetlnk. Ez a jel csak ijesztd, sokkold hatasu, az allatokat nem karositja. A mikodés
folyamatos, egyéb kiilsé energiat nem igényel.



A mellékelt abra megvaldsitott megoldast mutat be.
7. abra. A napelemes villanypasztor fébb elemei.

o Erd8gazdalkodas, vadgazdalkodas. ( automata vaditatok, helyi elektromos energia biztositasa erdei
hazakba)
Az éléhelyek megdévasa, védelme — beleértve természetesen az emberét is - a felel6s
kérnyezetvédelem elsé szamu feladata kell legyen. Szerencsére ma mar egyre tdbb az olyan
tarsadalmi, polgari szervez8dés amely munkat és energiat fektet a ,zold energiak , elterjesztésébe és
hatékony ismeretterjeszt6 propagandat fejt ki a globalis kdérnyezetvédelem érdekében. Fontos, hogy
ezek torekvések és eredmények megfelels tarsadalmi elismertségben és tamogatasban
részeslljenek, de még fontosabb lenne, hogy a kdrnyezetvédelemre fordithaté tamogatasok mértéke
a mostaninal jobban ndvekedjen.

A mellékelt abra egy megvaldsitott megoldast mutat be mely csupan egy 6tletadé példa kivan lenni a
sok-sok alkalmazasi lehetdség kozdl.

8. abra. Automata napelemes vaditaté rendszer, (Csongrad megye, 2000)

Es végiil de nem utolsé sorban had mutassunk be egy példat egy komoly allattarté tanya villamositasara.

Magyarorszagon mintegy 50000 tanya van (kozponti allami kimutatéasok szerint) és ebben a
tanyavilagban, még mindig jelentds szamu lakossag, mintegy 100 000 ember él. Ok sajnos
semmilyen infrastruktiraval nem rendelkeznek, ezért villanyarammal sem. Sajnos a vezetékes
aramellatas a lakossag szorvanyos elhelyezkedése miatt tdbb helyen ma sem gazdasagos, de ez
nem jelentheti azt, hogy ezzel a problémaval nem kell foglalkoznunk, és azt sem, hogy nincs
megoldas. Igenis van megoldas! A megoldas a napenergia felhasznalasa. Mindenképpen sziikséges
azonban a kozponti pénzlgyi segitség mert ezek a csaladok dnerébél képtelenek ezt megvaldsitani.

Példaként ezért mutatjuk be ezt felépitett rendszert, mely egy Dabas kérnyéki nagy allattarté farmot
lat el napelemmel eléallitott vilamos energiaval. Nyilvanvald, hogyha egy ekkora nagy tanya villamos
ellatasa megoldhatd, akkor kisebb tanyakon az ellatas biztositasa is kivitelezhetd.

9. 4bra. Epités kézben 1 (Dabas, 2000)
10. abra. Epités kozben 2 (Dabas, 2000)

A fotdon Magyarorszag legnagyobb villamositott tanyaja lathatd, Dabas kérnyékén 1évé allattartd farm
részére 2003. novembere és 2004. januarja k6zott a GAIASOLAR felmérve a helyszint, tervet
dolgozott ki az épllet napenergiaval val6 elldtasara. A haz régi épitési, szabad pusztan allo, fedett,
valyog falazatu pajta, faszerkezetes tetével, régi hullampala héjjaldsu. Erre kellett a mintegy 51,2 m2-
es 64 db, DS 40 - Dunasolar Rt. gyartmanyu napelemeket a tetére beépiteni. Az inverter: sziget
Uzemmodu, szinusz jelalak, 3500 W névleges kimeneti teljesitmény, 1 fazis, 50 Hz. A
tulterhelhetésége 50 % 30 masodpercig. Az akkumulator telep: 1760 Ah, (VRLA, 12 V-os tipusok).
Szerencsére a birkaakol tajolasa idealis és a teljes épllet tetésikja szabadon, korlatozas nélkil
hasznalhaté. Végll a tervek megvaldsitasahoz SAPARD-tamogatast is nyertek a tulajdonosok.

A Gaiasolar Kft. a projekt kivitelezéséhez olyan napelemeket valasztott, melynek energiatermelési
mutatdi a legjobban feleltek meg a tanya villamos energiaval valé ellatasanak, és még a napelem ara
is elfogadhatd volt. Az amorf szilicium napelemek kétség kivil a legjobban megfelelnek az épllet
elvarasanak, mivel energia-termelé képességuk (kwh/kWp arany) mintegy 8-15 szazalékkal tébb
(ugyanazon feltett teljesitmény esetében), mint mas tipusoké és azok aranak csak fele-
egyharmadaba keriltek.

A megvaldsitas soran a legtobb problémat a régi épullet tetsikjai okoztak. Az azbesztcement
hullampala fedés siktartasa nem felelt meg a szerelési kdvetelményeknek, - és a tetészerkezet kora
miatt - a statikai terhelhet6sége is vitathaté volt. Szakembereink hamar megtalaltak a sziikséges



megoldasokat, és a napelemek megbizhatoé régzitéssel kerlltek végleges helyikre. A napelemek
felszerelése 3 kilonalld, de egymashoz kozeli csoportban tortént a kabelezési és egyéb
szempontoknak megfeleléen.

Az inverter és az akkumulator telep, az épilet belsejében keriltek elhelyezésre egy védett, fallal
elkulonitett zarhatd helyen, igy annak a veszélye, hogy az &llatok véletlenil megrongdljak, vagy
illetéktelen személy kerll a berendezések koézelébe, igen csekély. A bemeneti feszlliség az
akkutdltéshez: 24 Vdc.

Az inverter fébb adatai:

Névleges teljesitmény: 3500 Wp

Bemeneti feszlltség: 24V dc

MUkodési hdmérseéklet: 0-85Co

Kimeneti feszultség: 240V,

Kimeneti frekvencia 50 Hz,

Kimeneti hullamforma szinuszos

Készenléti fogyasztas mintegy 3 W

Védelem: tulterhelés, tulzott /vagy alacsony bemeneti
feszlltség, tulmelegedés

Visszajelzések: beépitett toltési szint jelzés LED

Beépitett akku fesziltség LED jelzé.

11. abra. Magyarorszag legnagyobb villamositott tanyaja (Dabas, 2000)

Véghely Tamas
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