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Nap- és szélenergia hibridrendszerek

Az ipar altal alkalmazott technoldgiak
kornyezetvédelmi semlegessége ma még
tobbnyire nem éri el a kivant szintet. Némileg
ugyan csokkent a kén-dioxid- és

a koromkibocsatas, de tovabbra is megoldatlan
probléma maradt a Iégkdrbe kerdilé
szen-dioxid és az altala okozott klimavaltozas

(GHG, lUveghazhatas).

Az emberiség egyik ,legége-
tobb” problemaja ezért az ener-
giatermelés — pontosabban ,az
ggetéses” modszereken alapu-
|6k - atalakitasa, es a |leheld-
segek szerinti, mielébbi kivalta-
sa. A segilseget a megujulo,
tiszta” energiaforrasok haszna-
lata, és a korszerl, gazdasa-
gos, decentralizall energiater-
melés mieldbbi bevezetese je-
lentheti. A megujuld energiafor-
rasok tobbsege alkalmas erre
Cikkinkben elsésorban a nap-
és szélenergia (hazi napers-
muvek, szeélerdmivek) kerde-
seit tekintjUk At roviden.

NAPENERGIA

A napsugarzas osszetelt elekt-
romagneses energiasugarzas,
amely igen sok osszetevdt tar-
talmaz (lathatd fény, hdsugar-
zas, és egyéb elektromagneses
sugarzas). A Nap sugarzasa a
féldi elet legfdbb energiaforra-
sa. Ha ennél erfsebb vagy
gyengébb lenne, akkor puszti-
toan hatna. Fontos tudni azon-
ban, hogy az emberi tevékeny-
seg soran keletkezd hatasok és
hulladekok lenyegesen befolya-
solhatjak ezt

A napsugarzas jol merhetd,
régota rogzitk is az adatokat,
ezérl idében és terlletileg rész-
letes |érképek alinak rendelke-
zesre. Foldunk felszinél atlago-
san (1350 Wh/m?, év,) energia-
aram éri. (Osszehasonlitaskép-
pen: az atlagos mikrohullama
sUtd egy éras mikodéssel 600-
1000 Wh energiat fogyaszt. A
60 wattos izz6 pedig 20 dra alatt
1200 Wh energiat hasznal fel).

A Napbdl erkezs energia két-
féle madon hasznosithato. A
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napkollekiorral dsszegydijtott be-
erkezd hdenergia ebben a for-
maban azonnal (vagy tarolva)
hasznalhatéd. Fontos hangsu-
lyozni, hogy itt hdenergiagydj-
1ésrél s -tarolasrdl van szo

A masik forma, amikor a nap
tenyét hasznositjuk. Ennek esz-
kdze a napelem, amely a Nap
fenyet alakitja at elektromos
energiava. Itt csak a fenyener-
gla szamit, ezert — ha elegendd
a fény - ez hidegben, fagyban

1

is mUkadik. Ez eselben is fontos
kiemelni, hogy ez csak feny-
elektromos atalakitas, nem hd-
gyujtés. Erre alkalmas eszkoz a
lermészetben nem talalhato, ezt
az ember alkotta meg.

Cikkunkkel egy jelenids év-
forduldt is koszontlnk. Az elsd
napelemet 1954-ben, azaz pon-
tosan otven eve alkottak meg. A
napenergia a Foldon szinte min-
denhol elérhetd. Furcsa, de fizi-
kal mérésekkel, adatokkal iga-
zolhatd tény, hogy a sziclliai
«perzselé" nap és a haolland
(dan, angol) terileteken észlel-
hetd napenergia intenzitasa ko-
Zott csak mintegy haromszoros
a kulénbség. Mindenhol érde-
mes tehat napenergiaban gon-
dolkodni, mert ez a legjobban
elosztott és  karbantartolt”
energiatélesegek egyike.

A Nap mindennap és min-
denhol ,dolgozik". A napener-
gia jelenléte tobb mas megujuld
energiaféleseg gerjeszidje vagy

azok kialakulasanak nélkulozhe-
tetlen feltétele, emellett csendes
és tiszta energiafajta.

SZELENERGIA

A szélenergia a mozgo,
aramld levegdben levé ener-
gia — tulajdonképpen mozgasi
energia —, amely tébbféle mo-
don hasznosithald. A teljesség
kedveerl szlkseges megjegyez-
nink, hogy a szél a napsugar-
zasbdl szarmazd, Un. masodia-
gos lipusy, megujulé energia

A foldi légmozgéasokat a Nap
energiaja indukalja azaltal, hogy
felmelegiti a légréteget, és a
meleg levego felfele szall. Majd
ennek helyébe, az alsdbb réte-
gekbe hidegebb levegd dram-
lik. A Foldon ezert kialakult

egy jellemzd legmozgas — az
Egyenliton felfelé a sarkok felg,
a foldfelszin kozelében a sar-
koktdl az Egyenlits felé iranyuld
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mozgas a jellemzé. A Fold for-
gasa miatt ezek az aramlataok
spirédl forméaban torzullak (pasz-
szat zénak). Az aktualis lég-
aramlatokal a foldfelszin egye-
netlenségei, az egyes tereptar-
gyak torzitjak, es helyileg meg-
valloztatjgk. A szél ezért valto-
zatos formakat mutatd légkar
jelenseg.

A szél energidja t6bb ténye-
zOi6l - legsebesseq, legallapot
(sUriség, hoémérséklet) és te-
repviszonyok — is figg. A lalgj
menlén mas szélsebességek
jellemzék, mint a fels6bb réte-
gekben. Elsé kdzelitésben azl
mondhatjuk, hogy az energia a
szélsebesség kobéve| (E~v7)
aranyos, azaz ketszer ,gyor-
sabb” szé| B-szor t&bb energiat
hordoz. A legnagyobb atlagos
éves energiat hazankban a 4-8
m/s—0s szelek hordozzak. A taj-
lagos energiat tekintve 10 m
magassagban ez 30-50 W/m?
kordl van.

A szél sebessege iddben és
lerben gyorsan valtozhat, ezert
a szélenergia pontos megmeéré-
se nem egyszerd feladat. A ma-
gasabb mérStornyok feldllitasa
koltséges, ezért a méréseket
alacsonyabb szinlen végzik, és
az (gy kapott eredményeket at-
szamoljak a magasabb légtérre
vonatkozdan. Egy-egy terllet-
rész bemérése, feltérképezése
ezért hosszas munkat, akér tdbb
éves meresl is igényelhet. A
széltérkepeket kelld korlitekin-
téssel kell kezelni, mert a szél
ugyan erfteljes, nagy sOrdségu,
de gyorsan véltozd energiafajta.
A tengerparti terlleteken gyako-
ri a kihasznalhalo szél, a szaraz-
féldén is vannak |ellemzden
szeles terlletek, de ez nem alta-
lanos. A til gyenge vagy 1l
erds szél nem alkalmas az ener-
giakinyeresre. Ahol kedvezs vi-
szonyok vannak, oft feltétlendl
erdemes szelerGmiveket telepl-
teni

A multban a szelenergia fel-
hasznalasa Magyarorszagon Is
elsdsorban szélmalmok (ze-
meltetését jelentette. A XX sza-
zadban azonban a hagyoma-
nyos, kdmyezetbarat és ener-
getikailag hatékony épitkezési
modszerek mellett fokozatosan
feledésbe merlilt a szelenergia
hasznositasa.

Ma a fejlett orszagok tobbsé-
ge felismerte a szélenergiaban
rejlé hatalmas lehetéségeket, és
az erre alkalmas helyeken mar
komoly szélparkok éplltek, vagy
éppen most folynak beruhéza-
sok. Ezeknek az orszagoknak a
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ibbségében jelentds tamoga-
tasban is részeslinek a meg-
Gjuld energidk.

A vilagon eddig kozel 30 GW
kapacilas éptilt ki. Eurépa egye-
|Gre vezet, Nemetarszagban van
és épdl most Is folyamatosan a
vilag legnagyobb szélerma-
kapacitasa. 2002-ben ez az ér-
ték mintegy 12 GW volt.

A szélturbinas rendszereknél
alapvetéen két fejlesztési irany
figyelhetd meg. Az egylk a vil-
lamosenergia eldalltédsanak ira-
nyaba mutat. A regionalis ella-
tas szempontjabdl a mara mar
|elentds, megawatt nagysagren-
di teliesiimény leadasara ké-
pes gépek érdekesek. Haszno-
sitasuk a viszonylag allando szél-
viszonyu tengerpartokon vagy a
kontinentalis talapzaton telepi-
tett szélfarmokkal a leggazdasa-
gosabb, de a rotor magassaga-
tél flggben nagy hatasfokkal te-
lepitheték a szarazfold belsé
terliletein is. Elhelyezésiknél
szamos Okologial és gazdasa-
gl szempontot kell figyelembe
venni

Az el nem itélheté emberi tu-
lajdonsagok k&zul ebben a t&-
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A mindségi munka elismerésére vilagszerte
szamos dijat alapitottak, gy Magyarorszagon
is. Ezek kdzdl taldn érdemes megemiiteni az
EUROSOLAR Hungary Napenergia dijat,
amelyet évrél évre tdbb kategdridban Rtélnek

oda a kiemelkeds teljesitmenyt nyujté vallal-
kozasoknak. A dfjat minden evben egyszer, a ,Nap napjan”,
azaz a nyari nap-éj egyenldség idején adjak at.

2003-ban a Napenergia-hasznositasa kategdriaban a Gaia-
solar Kft., és a Dunasolar Rt. nyerte el a kitGntetd cimet. A val-
lalkozasok sikerUk zalogat szakembereik tébbéves tapasztala-
taban, és a mindség allandd, magas szinten tartasaban latjak

makorben is jellemz6, az isme-
reflentdl vald félelem és atiltako-
zas, mint elsd reakcio. Ebbdl a
szempontbdél is fontos, hogy
széles kérben megismerkedhes-
stink a megujulé energiak hasz-
nositasi lehetGségeivel. Ennek
érdekében paradigmavaltasra
van szlkseg.
Nagysagrendekkel kisebb tel-
jesitmenyt leadd, de a helyi ko-
ztssegek szamara megoldast
nyujto, kisebb teljiesitményd szél-
turbinds rendszereket is szép
szammal taldlhatunk, Ebben az
esetben a villamosenergia ak-

kumulatorokban tarolhaté, majd
a felhasznélas soran az energiat
halézati feszlltségszintre alaki-
jak at, amellyel az elektromos
haztartasi berendezések mi-
kédtethetdk.

Ennek a megoldasnak tovab-
bi elénye, hogy az elektromos
energia megtermelése és fel-
hasznalasa idében szétvalaszt-
haté, Szamos helyen a haldzat-
ra valo csatlakozas kiepitése-
nek koltsége nagysagrendekkel
nagyobb, mint a komplett szél-
kerekes rendszer ara. Az egy-
szeri beruhazas t6keigénye a
palyazat utjan megszerezhets
forrasokkal tovabb cstkkenthe-
t4.

A szélenergia masik nagy fel-
hasznalasi terllete a tobbnyire
mezdgazdasagl célra hasznosit-
hato, mechanikus elven muko-
dé, szivattyus megoldas, Ezek a
viszonylag alacsony szelsebes-
segen is hatékonyan (zemell
berendezések - kategdriatol
flggden — dranként néhanyszaz
-6l akar 9000 l-ig is képesek
automatikusan szivattyuzni a
megfelelé vizhozamu kivételi
forrasokbal.

SzELMOTOR

Mindenképpen érdemes el-
gondolkodni errdl a felhasznala-
si lehetdségrdl, mert a kiszamit-
hatatlan id&jarasi kérilmeények
feltétlendl indokoljak a nvények
potidlagos Gntbzéset. It is alkal-
mazhato az aramtermelesnél is-
mertetett pufferelés, amellyel a
kiszivattyuzott vizet tartalyokba,
tarozokba vezetve — csepegtet-
ve vagy mas modon — folyama-
tasan ontdzhetonk.

Az dllattartas és a vadgazdal-
kodas is jelentés vizigénnyel jar,
a halastavak vizpétiasa és leve-
gbztetése hasonléképpen. Az
alkalmazas madjahoz igazodd
kulonbbzé megoldasok kozdl
érdemes megemiiteni a mobil
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ghetGsegeket, amelyek viszony-
ag egyszerten telepithetok, majd
ebonthatdk.

NAP—sZEL HIBRIDEROMUVEK

Megklldnboztetd figyelmet
erdemelnek az an. hibrid alkal-
mazasok. Ezek a rendszerek a
kis és kbzepes teljesitményd
aramtermeld megoldasoknal a
killonbozd megujuld energiafor-
rdasok kombindlasaval jonnek
|&tre. Elsdsorban a nap- es a
szélenergiara alapozva, ezek-
nek a forrasoknak idében elterd
kihasznalhatosagat figyelembe
véve allithatd dssze a hibrid-
uzem.

A megujuld energidk nem
egyenériéklek, féleg eldfordu-
lasi gyakorisaguk, terbeli elosz-
lasuk és iddbeli kihasznalisaguk
szerint kldnbbznek. A szeltur-
binak nagyobb hatasfokkal (ize-
melnek ugyan, de féleg a sza-
razféldén jellemzd, kiszamitha-
tatlan szélviszonyok sok bizony-
talansagot rejtenek magukban.

A napelemek gjjel nem ter
melnek aramot, de a nappali
iddszakban viszonylag egyenie-
tesen dolgoznak. A napelemek-
kel, ill. a szélgeneratorokkal tHr-
ténd aramtermelés sajatossagai
a tapasztalat szerint jol kKiegészi-
tik egymast. Gyakari megoldas
a nap-szél hibridek alkalmazasa
a hétvéqi hazaknal és a hajékon
is.

Amennyiben a fenti két renad-
szert megfelelé aranyban paro-
sifjuk, j& kézelitéssel folyamatos
villamosenergia-ellatast érhe-
tiink el. A helyi adottsagok fi-
gyelembe vételével tovabbi meg-
oldast jelenthet a vizturbinak be-
épitese. Ennek az elemnek leg-
fdbb elGnye a folyamatos es al-
lando termeles, hatranyakent
emiithetd a téli jegesedés miatti
lizemszlnet.

Minden egyes hibridrend-
szer egyeni szempontok es he-
lyi sajatossagok alapjan tervez-
hetd meg biztonsaggal. Kiemel-
kedd fontossagu a szakszer(d
tervezés és a megfeleld meéré-
sek elvégzése,

KARBANTARTASI IGENYEK —
ELETTARTAM

A megljulé energiat hasz-
nositd rendszerek karbantar-
las szempontjabol nem 1l ige-
nyesek. A napelemek akar 25-
30 évig is problemamentesen
tzemelhetnek. Altalaban dntisz-
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iuloak, az atlagos csapadek el-
végzi helyettink a munkat. A
kapcsolodd elektronikus alkat-
részek szintén gondozasmente-
sek, bar elhelyezeéslikre nem art
odafigyelni.

A szélturbinak esetében - a
forgd alkatrészek miatt - kissé
bonyolultabbnak tinik a helyzet.
A 18bb éves tapasztalat szerint
azonban, itt is elegendé az
evenkenti egyszeri atvizsgalas.
A mai tipusok — a kivald mindseé-
gl csapagyaknak kbszGnhetd-
en - kb. dtévente szorulnak ko-
molyabb karbantartasra, Ma mar
nem ritka a gyartok husz eves
paranciavallalasa sem.

A szélsdséges iddjarasi ki-
rilmenyek kozoti Gzem es né-
hol a szandékos rongalas indo
kolita teszi az esetenkeénti, gya-
koribb atvizsgalast, kilondsen a
slalikal bizionsag érdekeében. A
szélturbinak és allvanyaik fellile-
tet kllénleges anyagokkal keze-
lik, [gy az ilyen iranyd hiba a leg-
ritkébb,

A rendszerek leggyengébb
elemeként az energia tarolasdra
hasznalatos akkumulatortelep
elemei emlitheték. Bar ezen a
téren is szamos eldrelépést hoz-
tak a fejlesztések, és ma mar
jellemzdek a tobbé-keveshé
gondozasmentes akkumulato-
rok, meég mindig ez a legttbb
odafigyelést igényld részlet. Ta-
lan a kdzeljtvs mar ezen a téren
is valtozast hozhat.

A megujuléenergia-rendsze-
rek tibbsege - a menet kz-
ben felmerdid igények szerint
— modulonként is bévithetd. EIG-
fordulhat, hogy Uj elemet épi-
tenek a korbe, vagy a megter-
melt energia mar nem elegen-
dd, es ez indokolja a valtozta-
tast. Nagyobb energiaigénynél
az aram atalakitasanak feszilt-
segszintje is valtozhat, ebben
az esetben komolyabb madosi-
tasokra is szilkség lehet.

A fokozatossagot gyakran gaz-
dasagi okok indokoljak. A rend-
szer kialakitasa elott mindenkep-
pen érdemes jelezni a kesdbbi
szandékokat, mert igy sok feles-
leges kblisegtdl kimelhetjik meg
magunkat. Célszerd tapasztalt
szakembert megkeresni, mert
lehet, hogy az érdeklédd nem
latja at a lehetoségek teljes kd-
rét, ill. a rendszer bonyolulisaga
is indokolja a hozzaertd bevona-
sat a mindség és a mikadoke-
pesséq érdekében.

Véghely Tamas
— Lérincz Laszlo
- Karoly Péter
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Arany Aermec dijkiosztd

Az AERMEC SpA idén is megtartotta hagyomanyos,
mar 30 éves miiltra visszatekinté Arany Aermec dijki-
oszto (nnepsegel. A dijak odaltelesekor a gyarto a
partnercégek el6z4 évi tevékenysegét vizsgalja, a for-
galmazott mennyiség, és fdleg a szolgaltatas mindse-
ge szempontjdbol. A zslrizés soran figyelembe veszik
a cég marketing- es reklamievekenységet, penzigyi
hatterét szerviz- és miszakl szolgaltatasait, stabilita-
sdt, piaci fejlédeset és a kereskedelmi szempontokat.

Az AERMEC magyarorszagi képviselete, az Oktokli-
ma Kft. idén immar harmadik alkalommal keriilt a dija-
zottak kbze, ami magyarorszagi tevekenysegeének elis-
merését jelenti

Képlnkén Varga Csaba, az Oktoklima Kit. lgyveze-
tdje lathato a dij-
atadason Gior
dano Riello-val
a gyar alapito el-
nok-tulajdonosa-
val es gyermeke-
ivel, akik fontos
funkciokat latnak
el a gyar vezetls-
ségeben.
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Sductal

preinsulated aluminium ducls system alﬁszlgatelt,
aluminium, légcsatorna épitésére
alkalmas rendszer

ESZMERY| MEGOLDAS
Mﬂun& # kivald hiszigetelés (1 = 0,022 W/m°C)
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Gazdasdplilag jiameglaka

tinnyil lervezhetiiség (PC alds)

Kimyez T CFC-mentes, hydroiec™elf 5
. onkiméld potencidl: ODP = 0
ghézhalds: GWP = 0,0001

Rendszerelemek panelek, csatiakozdprofilok, alkatrészek,
szerszamok, berendezések, know-how

Magyarorszagon forgalmazza:

" CE]IIALT EPELHGEPészm KF.

Budapest XXII. Borkd u. 8.

1775 Budapest, P1.: 124,
Tel ftax: (1) 226-4896, 226-3147
E-mail: P3@caball.hu www.coball.hu
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kivitelez6knek
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TERC Kft. 1149 Budapest,
XIV. ker. Pillang6 park 7-9,
Telefon: 222-2402, 222-2403
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BN g



